Zand: een ke
Sander Koopman

In het Gooi komen we het in overmaat tegen
en het lijkt zo gewoon: zand. Zand is een we-
reld op zich. Onder de microscoop toont het
een opmerkelijke schoonheid. De zanden op
verschillende plaatsen in het Gooi hebben
hun eigen interessante verhalen over her-
komst. En in het verleden is zand een belang-
rijke delfstof geweest in het Gooi.

Begrippenafbakening

In het dagelijks spraakgebruik is de term
“zand” vrijwel synoniem met “grond”, ofwel
datgene wat we aantreffen in de tuin, of in
landbouw- of natuurgebieden. Het woorden-
boek (Van Dale Handwoordenboek) is al iets
specifieker en definieert zand als “stof be-
staande uit fijne korrels kwarts en glimmer”.
Voor de geoloog of bodemkundige is deze
definitie nog niet precies genoeg. In de aard-
wetenschappen is zand heel precies benoemd
als die fractie van bodemdeeltjes die een kor-
relgrootte heeft tussen de 63 pm (microme-
ter één miljoenste van een meter) en 2000
pm (TNO 2000). Hierbinnen is een verdere ca-
tegorisering aangebracht, uiteenlopend van
zeer fijn zand tot en met uiterst grof zand.
De bodemdeeltjes met een doorsnede klei-
ner dan 63 pm worden aangeduid als silt (2
pum tot 63 pum) of klei (< 2 pm). Deeltjes met
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een doorsnede tussen de 2000 pm en 63 mm
duiden we aan als grind. Uiteraard kunnen
bodemdeeltjes ook als mengsels voorkomen,
bijvoorbeeld zand met klei erin, of klei met
silt. De naamgeving van zulke mengsels kan
worden weergegeven met een zogeheten
textuurdriehoek.

De zanden die in het Gooi voorkomen heb-
ben een doorsnede van 180 pm tot 2000 pym.
De alerte lezer zal het overigens opvallen dat
in de illustratie de ondergrens voor de zand-
klasse gesteld wordt op 50 pym in plaats van
op 63 pm.

De bron van zand

Zand vindt zijn oorsprong in de vaste ge-
steenten in de aardkorst. Wanneer deze door
tektonische krachten worden opgeheven
ontstaan gebergten, waarin de gesteenten
aan het oppervlak komen. Door fysische ver-
wering valt het gesteente uiteen in kleinere
fragmenten, waaronder zandkorrels. Belang-
rijke mechanismen die een rol spelen zijn
vorstverwering, expansie en krimp door ver-
hitting en afkoeling en fysiek contact tussen
gesteenteblokken tijdens transport. Het zand
dat door deze mechanismen geproduceerd
wordt is zodanig licht dat het door stromend
water getransporteerd kan worden. Hierdoor
kan het ver buiten het ontstaansgebied te-
recht komen.

Samenstelling, afronding en sortering

Van een afstand bekeken ziet zand eruit als
een homogeen gekleurde massa. Wanneer we
in detail gaan kijken, dan zien we dat het be-
staat uit korreltjes met verschillende kleuren.
In zandmonsters uit het Gooi kunnen we vijf
veel voorkomende kleuren onderscheiden.
Zand met ondoorschijnend witte korreltjes
kan zowel bestaan uit kwarts als uit veldspaat
(plagioklaas). Beide mineralen zijn oorspron-
kelijk afkomstig uit het stollingsgesteente
graniet, waaruit ze door verwering losge-
maakt zijn. De ondoorschijnende witte vari-
ant van kwarts staat bekend als melkkwarts
en is afkomstig uit het Maas-Rijngebied. Het




Foto:
K. Meesters

Microscoopfoto van een zandmonster. Dit monster is genomen bij de “Berg” van Anna’s Hoeve en bestaat uit dekzand.
Duidelijk zichtbaar zijn de gematteerde korrels, die zijn ondoorschijnend. Het monster bestaat voor het grootste deel uit
kwarts. De korrels zijn goed afgerond, wat eveneens kenmerkend is voor dekzand.

ondoorschijnende uiterlijk wordt veroorzaakt
door de aanwezigheid van talloze kleine gas-
belletjes.

Transparante korreltjes bestaan eveneens
uit kwarts. Bij veel transparante korreltjes is
het oppervlak enigszins dof. Dit noemen we
“gematteerd”. Dit effect ontstaat doordat
het oppervlak van zo'n korreltje bedekt is
met talloze kleine krasjes. Die zijn ontstaan
door botsingen met andere korreltjes tijdens
het afzettingsproces. Zanden met een hoog
gehalte aan gematteerde korreltjes zijn al-
tijd door de wind afgezet. Bij afzetting door
wind komen korrels met hoge snelheid tegen
elkaar aan, waarbij de karakteristieke kras-
jes ontstaan. Zanden die wit of heel lichtgrijs
van kleur zijn bestaan voor vrijwel 100% uit
kwarts. In het Gooi komen we zulke zanden
tegen in de inspoelingslaag van podzolbo-
dems, en op enkele plekken vlak onder het
maaiveld als afzettingen van de Formatie van
Peize. De afzettingen in deze formatie zijn
gevormd door de Eridanosrivier.

Lichtroze tot rood: lichtroze korreltjes be-
staan veelal uit veldspaat (orthoklaas), afkom-
stig uit graniet; rode korreltjes uit veldspaat
(orthoklaas) of uit jaspis. Jaspis is een rood-
gekleurde variéteit van kwarts. Roestbruine
korreltjes zijn meestal gewoon samengesteld
uit kwarts, maar hebben uitsluitend aan de
oppervlakte een dun bruin huidje. Dit huidje
bestaat uit ijzeroxyden, ofwel roest. De ijzer-
huidjes rondom zandkorrels geven de meeste
Gooise zanden hun karakteristieke licht-
bruine kleur. Als ijzerhoudende zanden zich
onder de grondwaterspiegel bevinden is hun
kleur overigens niet bruin maar grijs, omdat
het ijzer onder water in gereduceerde vorm
aanwezig is.

Er zijn verschillende mineralen die in zand
donker tot zwart gekleurde korrels opleve-
ren. Hieronder vallen bijvoorbeeld biotiet,
augiet, hoornblende, granaat en toermalijn.
Deze mineralen hebben verschillende bron-
nen. Biotiet en hoornblende zijn afkomstig
uit diep gevormde stollingsgesteenten.




Augiet is een vulkanisch mineraal. Granaat en
toermalijn zijn ontstaan door metamorfose.
De verhoudingen waarin deze mineralen
aanwezig zijn, zegt iets over het herkomst-
gebied van het zand. Uit analyses is gebleken
dat het meeste zand dat in het Gooi aan de
oppervlakte komt uit het stroomgebied van
de Maas en de Rijn komt. Kenmerkend voor
zand uit het Rijngebied is het voorkomen van
augiet, dat afkomstig is uit de Eifel en het Ze-
vengebergte.

Een tweede belangrijk kenmerk van zand is
de afronding van de korrels. Dit kenmerk is,
zeker bij wat grovere zanden, ook met een
vergrootglas al goed waar te nemen. Het ver-
telt ons iets over de wijze van afzetting van
het zand. In het algemeen geldt dat zandkor-
rels met een slechte afronding door stromend
water zijn afgezet. In het Gooi vinden we
slecht afgerond zand vooral in de smeltwater-
afzettingen en in gestuwde rivierafzettingen.
Macroscopisch is het eenvoudig te herkennen:
dit zand voelt “scherp” aan. Korrels die goed
afgerond zijn, zijn afgezet door wind. In het
Gooi vinden we ze in de dekzanden en stuif-
zanden. Voor grind gelden andere wetmatig-
heden. Goed afgerond grind is juist door stro-
mend water of branding afgezet. We vinden
het in overvloed in de smeltwaterafzettingen
en gestuwde afzettingen, waar het vaak in
markante banen voorkomt.

Een derde kenmerk van zand is de sortering,
die iets zegt over de spreiding van korrel-
groottes die in het zand aanwezig zijn. Een
goed gesorteerd zand bestaat uit korreltjes
van vrijwel gelijke grootte; slecht gesorteerd
zand bevat zowel grove als fijne korreltjes.
Ook de sortering is afhankelijk van het me-
dium waardoor het zand is afgezet. Goed
gesorteerde zanden zijn doorgaans wind-
afzettingen, slecht gesorteerde zanden zijn
meestal door stromend water afgezet. Zeer
slecht gesorteerde zanden komen we tegen
in keileem, een door stromend ijs gevormd
sediment. Keileem komen we op verschil-
lende plaatsen in het Gooi tegen, onder meer
op de Aardjesberg en in het centrum van Hil-
versum.

Afzettingswijzen van zand

Zoals eerder beschreven ontstaat zand uit
vaste gesteenten, waarna het door water en
wind naar lager gelegen gebieden wordt ge-
transporteerd. Wanneer de stroomsnelheid
van het transporterend medium voldoende
is afgenomen, bezinkt het zand. Zo kunnen
zich pakketten zand van tientallen meters dik
vormen. In het Gooi vinden we dikke pakket-
ten zand afgezet door de Rijn en de Maas,
en op sommige plekken ook zanden van de
Eridanosrivier'. Daarnaast vinden we vooral
aan de oostkant van het Gooi metersdikke
pakketten zand die door de wind zijn afge-
zet (dekzand).

Het afzetten van zand door een stromend
medium zorgt ervoor dat er in het pakket
zand meestal specifieke structuren te zien
zijn. In verschillende bouwputten in het Gooi
zijn deze structuren de afgelopen jaren ook
waargenomen. In hoofdlijnen zijn twee struc-
tuurtypen te onderscheiden: horizontale ge-
laagdheid en glijhellinggelaagdheid.

Uit: Koopman & Ruegg 2008

Horizontaal gelaagde smeltwaterafzettingen aan de
A. Kuyperlaan in Bussum. (Koopman & Ruegg 2008).




Horizontale gelaagdheid is een type dat zich
uit in strak horizontaal liggende dunne laag-
jes zand en/of grind. We zien dit in smeltwa-
terafzettingen en in dekzand. In de smeltwa-
terafzettingen ontstaan deze laagjes doordat
zand wordt afgezet door overvloedig water,
dat als een film het gehele opperviak be-
dekt. In dekzanden ontstaat de horizontale
gelaagdheid door een beperkte beschikbaar-
heid van zand gecombineerd met een harde
wind.

Glijhellinggelaagdheid is waar te nemen bij
pakketten waar scheefstaande laagjes in
voorkomen. De scheve laagjes ontstaan door-
dat er tijdens het afzettingsproces voortdu-
rend korreltjes van opzij worden aangevoerd
die langs de schuine helling van de reliéfvorm
omlaag glijden. De volgende afzettingseen-
heden laten intern een schuine gelaagdheid
zien. Zo is er het eolisch duin, een door de
wind gevormde heuvel van zand. Aan de
loefzijde voert de wind zand aan, dat aan
de lijzijde van het duin afglijdt en zo schuine
laagjes zand vormt. Duinen komen we in het
Gooi sporadisch tegen.

Uit: Koopman & Ruegg 2008

Dekzand met daarin een klein duin (de schuine zandlagen
iets linksonder het midden van de foto), ontsloten aan de
Minckelersstraat in Hilversum.

Dan zijn er nog stroomribbels en banken in
geulen. Op de bodem van waterstromen kun-
nen ribbelpatronen ontstaan die intern ook
een scheve gelaagdheid bevatten. Daarnaast
kunnen in de binnenbochten van een stroom
door spiraalsgewijze stroming banken ont-

staan met scheve gelaagdheid. Dit type sche-
ve gelaagdheid vinden we in het Gooi vooral
in geulopvullingen in smeltwaterafzettingen,
en af en toe in gestuwde rivierafzettingen.

Uit: Koopman & Ruegg 2008

Geulopvulling (schuine lagen boven de troffel) in smeltwa-
terafzettingen aan de ‘s-Gravelandseweg in Hilversum.

Scheve gelaagdheid treffen we ook aan in
delta’s. Dit zijn plekken waar de stroomsnel-
heid van water sterk afneemt, bijvoorbeeld
bij de monding van een stroompje in een
meer. Het zand bezinkt dan, waarbij afzet-
tingen gevormd worden met een scheve ge-
laagdheid. De rivier voert continu zand aan
bij de bovenzijde van de delta. Aan de rand
van de delta rolt het zand naar beneden en
vormt daarbij een serie van schuine laagjes.
Delta’s zijn in het Gooi aangetroffen bij het
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Mediapark in Hilversum, en in het centrum
van Laren. Aan de Witte Kruislaan in Hilver-
sum was enkele jaren geleden een uitzonder-
lijk gaaf deltacomplex ontsloten.

Uit: Koopman & Ruegg 2008

Smeltwaterdelta aan de Witte Kruislaan in Hilversum. De
delta is gevormd door een ijssmeltwaterstroom die in een
meertje uitmondde. De scheve gelaagdheid is duidelijk
zichtbaar. De waterstroom kwam van rechts en vormde
steeds nieuwe laagjes zand verder naar links in de foto.

Bodemvorming: veranderingen in het zand

Zand op de heide heeft niet altijd de voor het
Gooi kenmerkende lichtbruine kleur. Soms
treffen we ook donkere tot vrijwel zwarte la-
gen aan, af en toe vergezeld van lichtgrijze
lagen. Zulke kleurveranderingen worden ver-
oorzaakt door bodemvorming. Dit is de ver-
zamelnaam voor veranderingen die in zand
optreden nadat het ergens is afgezet. Door

doorsijpeling van regenwater en het vrijko-
men van organische verbindingen uit planten
treedt er in de bovenste tientallen centime-
ters van de bodem transport op van humus-
zuren en ijzer- en aluminiumverbindingen.
Hierbij treedt in het bovenste deel van de
bodem verarming op en onderin juist aanrij-
king. Dit resulteert in een uit diverse lagen
opgebouwd bodemprofiel.

Bovenop bevindt zich een laag van (deels ver-
teerd) strooisel, ook wel humus genaamd (A-
horizont). Daaronder een grijswitte zandlaag
waarin het zand is verarmd door uitspoeling
(E-horizont).

Onder de uitspoelingslaag volgt een don-
kerbruine tot zwarte, dichte laag. Dit is een
inspoelingslaag (B-horizont) waarin het zand
door neergeslagen humuszuren en ijzer- en
aluminiumverbindingen sterk verkit is ge-
raakt. Deze laag wordt ook wel als “oerlaag”

Uit: Koopman & Ruegg 2008

Podzolprofiel aan de Kon. Wilhelminalaan te Naarden. De
horizonten zijn met letters aangegeven.
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aangeduid. Vaak vinden we in deze laag een
sterke concentratie van plantenwortels om-
dat wegzakkend regenwater op deze laag
stagneert en de B-horizont verhoudingsge-
wijs meer voedingsstoffen bevat. Nog die-
per (meestal vanaf ongeveer 1 meter diep)
treffen we het oorspronkelijke zand aan (C-
horizont). Zandverstuivingen zijn een mooie
plek om het pure zand te bekijken. Neemt u
tijdens een wandeling eens een loep mee en
u zult verbaasd zijn over de schoonheid van
zand!
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1 De Eridanos was een groot vroeg-Pleistoceen rivieren-
complex dat vanuit de Botnische Golf naar de Noordzee
afwaterde. Aan het einde van zijn bestaan vormde dit
complex ook afzettingen in het midden van Nederland.

Welstand, behoud en ontwikkeling
van monumenten en ruimtelijke
cultuurhistorische kwaliteit in het Gooi

Karel Loeff

Dat het Gooi niet alleen een groene, maar ook
een monumentale omgeving is valt de meeste
bezoekers van onze streek meteen op. Bijzon-
dere villa’s, fraaie landgoederen, oude boerde-
rijen, scholen en volkswoningbouw van archi-
tect Dudok, het zijn enkele voorbeelden van
de cultuurhistorisch waardevolle elementen in
de verschillende gemeenten van ‘t Gooi. Vol-
gens sommigen zit ‘t Gooi ‘op slot’. Er kan nau-
welijks meer worden gebouwd, nieuwe wegen
zijn uit den boze en elk nieuwbouwplan lijkt
ergens wel weer op een of ander bezwaar te
stuiten. Omdat het Gooi zo vol is bestaat in
onze regio misschien wel meer dan anders een
bijzondere zorg voor onze omgeving. Wel-
stands- en monumentencommissies geven de
Gooise bestuurders gedegen advies over de
ruimtelijke kwaliteit en die van de objecten.

Ontstaan van villaparken

Niet voor niets is het Gooi de regio waar
burgers zelf ook een goed oog hebben voor
ruimtelijke en monumentale kwaliteit. 't Gooi
kent een bevolkingsopbouw met een groot
aantal relatief welvarende inwoners met een
hoog kennisniveau. Dit is te verklaren vanuit
de historie: vanaf de 19¢ eeuw kwamen rijke
Amsterdammers in onze regio terecht, waar
zij een woonplek zochten met ruimte en
frisse lucht. De droge zandgronden, met bos
en hei, boden een gezonde omgeving zonder
gevaar voor infectieziekten, waar (in de tijd
dat de grote volksziekten nog voorkwamen)
in nattere en stedelijke gebieden meer risico
voor bestond.

De aanleg van de Oosterspoorweg in 1874
maakte het ontstaan van de villaparken mo-
gelijk. Dicht bij de treinstations werden plan-
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