Van beerput tot afvalwaterzuivering

Achtergronden en ontwikkeling van de Hilversumse waterzuivering

Dick Luijendijk

Afgezien van een aantal lokale situaties, mag worden aangenomen dat de kwaliteit van het
oppervlaktewater in het begin van de 19° eeuw goed was. In het midden van die eeuw was
zalm een volksvoedsel. In het stroomgebied van de Rijn werden in 1885 jaarlijks 13.000 zalmen
gevangen; omstreeks 1900 was dit aantal tot iets minder dan de helft gedaald. De industriéle
ontwikkeling in de tweede helft van de 19° eeuw en de daarmee gepaard gaande sterke groei
van het aantal steden, deed de verontreiniging van water, bodem en lucht sterk toenemen.

Secreten, emmers en tonnetjes

De hygiénische toestanden in de steden werden
onvoorstelbaar slecht en tal van plaatsen, waar
men eerder redelijk goed drinkwater kon halen,
raakten besmet. De waterdragers moesten
steeds grotere afstanden afleggen. Uit vrees
voor het uitbreken van een cholera-epidemie
voegde de gemeente Breda zelfs petroleum toe
aan het grachtwater, opdat het niet langer als
drinkwater gebruikt zou worden.

Gooide men in de steden in de 18° eeuw nog
de inhoud van de pot uit het raam (afb. 1), ook
in het begin van de 20° eeuw werd op veel plaat-
sen door mannen en vrouwen nog van alles op
straat achtergelaten. Op marktdagen kon men
soms een boerin ineens haar manden op straat
zien zetten, door de knieén gaan, haar wijde rok
iets herschikken en na een ogenblik haar weg
zien voortzetten. Achter haar was de straat nat.
De mannen zochten nog wel eens steun bij een
steunbeer van de kerk of deden hun plas in het
gras.

In 1832 werd in Utrecht bepaald dat er min-
stens één ‘secreet’ per zes woningen moest zijn,
maar daar werd duidelijk niet aan voldaan. In de
Koestraat was er zelfs maar één voor drieén-
twintig woningen, terwijl de gemiddelde wo-
ningbezetting in het centrum op 6,5 bewoners
lag. Als men de ‘luxe’ had van een eigen secreet
binnenshuis, dan was men nauwelijks beter af
vanwege de stank die uit de emmer kwam.

In veel steden bracht men zijn emmertje fe-
calién, als het niet in de gracht werd gekieperd,
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den 20 strokarton- en 33 aardappelmeelfabrie-

naar één van de daarvoor aangewezen plaatsen
die 's nachts werden geruimd, meestal op pacht-
basis. De Amsterdamse Stadsreiniging kwam la-
ter langs met de ‘strontkar’ Deze, door de Am-
sterdammers genoemde ‘boldootkar’, kwam
's avonds de emmertjes in ontvangst nemen
(afb. 2).

In 1871 startte Delft met de uitgifte van wis-
seltonnen met deksel. Dit was al een verbete-
ring, want bij inlevering van een met fecalién
gevulde ton, werd deze ingeruild tegen een
schone ton voor de volgende week. In de perio-
de tussen 1871 en 1899 is het tonnenstelsel in 34
gemeenten ingevoerd. Het spoelsel, eventueel
met desinfectiemiddel, werd veelal in een vaart
gegooid.

Toename van bevolking, industrie en vervuiling

Door besmetting van drinkwater braken er rond
1850 en daarna in diverse grote Europese steden
cholera-epidemieén uit. Door de aanleg van rio-
lering trachtte men de kans op besmetting van
drinkwater te beperken. Deze planmatige aan-
leg van riolering bracht in de steden verbete-
ring, maar niet daarbuiten. Gedachtig de vogels
die hun eigen nest niet bevuilen bracht men het
vuil buiten de ‘kolonie’ en veroorzaakte op het
lozingspunt dikwijls problemen voor anderen.
De industrialisatie nam rond 1900 grote vor-
men aan terwijl er nauwelijks maatregelen te-
gen vervuiling werden genomen. In 1910 vervuil-




ken op onvoorstelbare wijze de Groningse en
Drentse kanalen. In Zeeuws-Vlaanderen waren
de vlasroterijen berucht, terwijl verspreid over
Nederland 1000 kleine melkfabriekjes lokaal hun
witte sporen achterlieten.

In Tilburg waren in 1870, naast 35 leerlooie-
rijen, 140 aan textiel gerelateerde bedrijven
(wol, katoen, laken) die onder meer het stroom-
gebied van de Leij vervuilden. De ontwikkelin-
gen daar werden in 1900 als volgt beschreven:
Reeds omstreeks 30 jaren heeft die verontreini-
ging plaats. In den aanvang zag men meermalen
doode visch bovendrijven, soms in groote hoe-
veelheid, maar allengs werd dit minder, tot men
geen vischje meer zag, levend noch dood.

Maatregelen

Waar maatregelen werden genomen was dat
meestal omdat men zelf last ondervond van het
afvalwater. Werd er op een rivier geloosd
(bijvoorbeeld Maastricht, Nijmegen, Wagenin-

gen), dan had je geen probleem; het afval ging

naar jouw buurman en werd nooit meer terug-
gezien. Werd afvalwater op de grachten binnen
de eigen stad geloosd, dan werd getracht het
met behulp van doorspoeling naar jouw buur-
man te brengen (Amsterdam, Gorinchem,
Delft).

Op de hoge gronden, zonder opperviakte-
water, bleef het afvalwater voor de deur liggen
en was er wel een probleem (Hilversum, Tilburg,
vele inrichtingen zoals kazernes). Dan bestond
de neiging er wat aan te doen. De eerste maat-
regelen zijn bijna allemaal op dergelijke locaties
getroffen. Wel is er daarbij een verschil te con-
stateren tussen instellingen en gemeenten. De
gemeenten vonden via aan te leggen slootjes en
dergelijke nog wel vaak een uitweg, maar de in-

stellingen kregen geen toestemming of lagen te -

ver af om zelf zulke vluchtroutes te kunnen aan-
leggen. Zo hadden vier bedrijven-en instellingen
in Ede tussen 1906 en1933 reeds eigen voorzie-
ningen getroffen alvorens de gemeente riole-
" ring en vloeivelden aanlegde.

Afb. 1: Het legen van de po vanuit het raam was ooit
heel gewoon.

Tot 1930 hebben de gemeenten nauwelijks iets -
gedaan. Het zijn vooral de inrichtingen, slacht-
huizen, zuivel-, aardappelmeel- en strokartonfa-
brieken die in de beginperiode het merendeel
der zuiveringsmaatregelen hebben genomen.
Tot en met 1930 was slechts 10% van de maatre-
gelen voor rekening van de gemeenten, daarna
67%. De twee wereldoorlogen hebben een dui-
delijke vermindering van de activiteiten teweeg-
gebracht.

Vanaf ongeveer 1925 werd met de teruglo-
pende economie het treffen van maatregelen
steeds sterker bepaald door de mate waarin een
bijdrage kon worden verkregen uit de fondsen

“voor de bestrijding van werkloosheid. Er werd

een bijdrage geleverd in de lonen waarbij het
werk meestal werd verricht door, voor de aard
van het werk, ongeschoolde arbeidskrachten.
Arbeidsintensief werk werd ondersteund; aan-
vankelijk ging het om 35% van de arbeidslonen,
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maar het liep successievelijk op tot 99% in 1935.
Onder vaak schrijnende omstandigheden is in
die crisisjaren veel werk met de schop verzet
aan riolering, ontginningen, kanalen etcetera. In
die tijd viel de keuze dus ook al snel op de aan-
leg van vloeivelden omdat men daarbij veel on-
geschoolden kon inzetten tegen weinig geld. Bij
een goed beheer konden met vioeivelden uitste-
kende resultaten worden bereikt, maar het be-
nodigde grondoppervlak bedroeg circa 1 ha per
250 inwoners. Dit betekende voor een capaciteit
van 10.000 inwoners enerzijds een opperviak
van 40 ha, maar anderzijds heel veel werk!

Zuiveringsprocessen

Alvorens op de zuiveringsprocessen in te gaan is
het dienstig na te gaan wat afvalwater nu eigen-
lijk is. Afvalwater is een mengsel van huishoude-
lijk afvalwater, bestaande uit urine, fecalién, af-
waswater, zeep en dergelijke, en afvalwater dat
vrijkomt bij bedrijven. Dit bedrijfsafvalwater kan
min of meer vergelijkbaar zijn met huishoudelijk
afvalwater, bijvoorbeeld wanneer het afkomstig
is van voedingsmiddelenbedrijven (zuivel, slach-
terijen), maar het kan ook heel anders van
samenstelling zijn (papierfabrieken, textielindu-
strie, galvanische bedrijven, chemische bedrij-
ven). De stoffen, die in het productiebedrijf wor-
den gebruikt of ontstaan, komen ook in het
afvalwater terecht. De samenstelling van huis-
houdelijk afvalwater (rioolwater) bestaat, glo-
baal weergegeven, uit rotbare stoffen (zuurstof-
bindende stoffen), bemestende stoffen (stikstof
en fosfor), veel bacterién, en de stoffen vanuit
bedrijfsafvalwater. De stoffen zijn opgelost of
zijn in zwevende, bezinkbare vorm aanwezig.

Mechanische zuivering

Bij de zogenaamde mechanische zuivering

wordt het afvalwater slechts ontdaan van zijn

bezinkbare stoffen (slijk of slib) waarmee circa
25% van de vervuiling wordt weggenomen. Het

S
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sterk rotbare verse slijk werd tot in de jaren vijf-
tig dikwijls zonder verdere behandeling op het
land of in de bossen verwerkt. In een septic tank
(een veelal rechthoekige put) verbleef het afval-
water langere tijd en ging over tot rotting of
gisting (anaerobe biologische afbraak, d.w.z.
zonder zuurstof). Opstijgende gassen beletten
echter een goede afscheiding van bezinkbaar
materiaal.

Indien het water verder aeroob (met zuur-
stof, zie hieronder) gezuiverd moest worden
bleek een scheiding tussen bezinkingstank
(korte verblijftijd) en rottings- of gistingstank
(lange verblijftijd) beter te zijn. Ondanks dit in-
zicht is tot rond 1927 in Nederland herhaaldelijk
de septic tank nog als voorzuivering gebruikt.
Imhoff construeerde in 1906 de Emscherput, in
Nederland Imhofftank genoemd, waarbij in één
bouwwerk een bezinkingstank met een daaron-
der gelegen gistingstank was samengebracht.
Het nog ‘verse’ water verliet de tank na één of
twee uren terwijl het afgescheiden slijk gedu-
rende enkele maanden in de gistingstank kon
uitgisten.

Aerobe zuivering

Het zuiveren van afvalwater volgens aerobe bio-
logische methoden is in feite het nabootsen van
natuurlijke processen in ‘gezond water’ waarbij
de condities worden geoptimaliseerd. De oud-
ste aerobe zuiveringsmethode, het vloeiveld
(reinigingsveld), is voortgekomen uit de vloei-
weiden langs de beken en rivieren. Het rivierwa-
ter bracht voeding in de vorm van slib en mine-
ralen op het land evenals men dat daarna het
afvalwater liet doen. Door intermitterende be-
vloeiing van goed doorlatende gronden met een
niet te hoge grondwaterstand verkregen de in
de bodem aanwezige bacterién zowel voeding
als zuurstof.

Een meer fabrieksmatige zuivering is de toe-
passing van tanks waarin het afvalwater wordt
gezuiverd door het intensief in contact te bren-
gen met zuurstof (lucht), en de voor de zuive-




Afb. 2: Amsterdamse strontkar in 1934.

I

ring gewenste bacterién in de tank vast te hou-
den. Een vorm hiervan is het oxidatiebed. Oxida-
tiebedden zijn grote ronde tanks, die gevuld zijn
met steenmassa met een groot contactopper-
vlak, zoals lavabrokken. Over de steenmassa
wordt het afvalwater gelijkmatig versproeid.
Lucht stroomt vanonder de tanks naar boven.
Door het intensieve contact van het waij;er met
de lucht ontstaat bacteriemassa op de 'stenen.
Deze bacteriemassa zuivert het afvalwater. Om
verstopping te voorkomen diende, zowel bij
vloeivelden als oxidatiebedden, het water voor-
afgaand te worden ontdaan van grove en be-
zinkbare stoffen. Zoals altijd waren de resulta-

ten afhankelijk van de mate van belasting. In het -

algemeen werden met oxidatiebedden de’ rot-
bare koolstofverbindingen vergaand afgebro-
ken, maar werden relatief weinig stikstof verbin-
dingen geoxideerd. Het resultaat was dat het
* water niet meer stonk.

Bij het aerobe actiefslibproces, in 1914 ontwik-
keld door Ardern en Lockett, vindt de zuivering
plaats in tanks, gevuld met afvalwater. Hier
wordt lucht (zuurstof) op mechanische wijze
door draaiende rotoren of puntbeluchters inge-
blazen. Dit geeft optimale omstandigheden om
bacterién te laten groeien die het afval in het
water afbreken. Het afvalwater met de bacterie-
massa, 'actiefslib’ genoemd, passeert vervol-
gens een bezinktank. Hier wordt het gezuiverde
water gescheiden van het bacterieslib. Het wa-
ter stroomt naar het oppervlaktewater, het slib
gaat terug naar de actiefslibtank om zijn zuive-
ringswerk weer te verrichten.

Oxidatiesloot

De oxidatiesloot, ontwikkeld door de Nederlan-
der Pasveer in 1954, is een actiefslibsysteem
waarin het afvalwater circa drie dagen verblijft
in plaats van enkele uren zoals in het actiefslib-
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Afb. 3: Gedeelte van waterzuivering Hilversum-West aan
de Diependaalselaan in 1959 (coll. Streekarchief Gooi en
Vechtstreek).

proces. De oxidatiesloot maakte het financieel
mogelijk voor kleine woongemeenschappen
goede zuiveringsresultaten te behalen. Het gro-
te voordeel van de oxidatiesloot waren de lage
bouwkosten; geen bezinkings- en gistingstanks,
maar alles in één ‘pot”. Hij is wereldwijd toege-
past.

De tot 1955 gebouwde actiefslibinstallaties
waren meestal tien tot twintig keer zo hoog be-
last als de oxidatiesloten en behaalden bij die
hoge belastingen geen betere resultaten dan
oxidatiebedden. Door de lage belasting van de
oxidatiesloot konden echter zowel koolstof- als
stikstofverbindingen verregaand worden geoxi-
deerd en werd gesteld dat het slib werd gemine-
raliseerd, dat wil zeggen: bevat nog weinig rot-
bare stoffen.

Verwerking bacteriemassa
Het afgescheiden slib werd vergist in Imhoff-
tanks of, sinds 1933, in aparte gistingstanks. Het
bij het gistingsproces vrijkomende gas werd inci-
denteel gebruikt. In 1908 stonden er al gaslan-
taarns op een grote septic tank bij de kazernes
in Ede, in 1912 draaide er een 140 pk gasmotor bij
een aardappelmeelfabriek in Sappemeer en in
andere gevallen werd het gas gebruikt voor ver-
warming van de gistingstanks of afgeleverd aan
een gasfabriek. Het uitgegiste slib werd in de
landbouw gebruikt voor bemesting.
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De ‘afvalwatergeschiedenis’ van Hilversum

Hilversum heeft een lange geschiedenis met
betrekking tot de afvalwaterproblematiek. Er
hebben zich in het verleden vele problemen
voorgedaan, en er is veel geéxperimenteerd
met zuiveringstechnieken. Het is daarom aardig
in dit artikel aan de Hilversumse ervaringen na-
der aandacht te besteden.

De Hilversumse vloeivelden tot 1938

Hilversum ligt op een heuvelrug waardoor het
afwatert in oostelijke en westelijke richting. Aan
de oostzijde is geen oppervlaktewater aanwezig
anders dan een paar natuurlijke heidevennen
(wasmeertjes) en verderop de Gooyergracht die
langs Eemnes loopt. Aan westzijde bevinden
zich de Gooische Vaart en het Nieuwe Kanaal
met haven.

Vanaf 1874 had Hilversum een plan voor een
gestructureerd open gotensysteem voor regen-
water en huishoudwater, terwijl het fecaliénwa-
ter via open beerputten en/of zinkputten in de
grond verdween. De goten van het oostelijk
deel van de stad waterden af via een gietijzeren
duiker onder de spoorbaan door naar de Lieber-
gerheide. Op deze heide werd een sloot gegra-
ven met aan het eind een bezinkingskom van
60 X 40 meter. De ‘Vereeniging tot Werk-
verschaffing’ had vlakbij een stuk heide ontgon-
nen en daarin sloten gegraven welke werden
doorverbonden, zodat het wateroppervlak nog
werd vergroot, maar het bleek toch onvoldoen-
de. In 1892 moest een extra duiker worden aan-
gelegd.

In 1907 was het water uit de bovenste
grondwaterlaag door de beer- en zinkputten zo-
danig vervuild, dat het water van alle negentien
dorpspompen werd afgekeurd alsmede ook dat
van vele particuliere pompen. De directeur van
Publiek Werken, ir. H.G. Mos, diende een riole-
ringsplan in waarbij in principe regenwater, voor
zover mogelijk, naar open water ging (Gooische
Vaart). Het overige regenwater en al het huis- ;
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houdelijk afvalwater zou naar de vloeivelden
worden geleid en daar in de bodem verzonken.
De vloeivelden konden onmogelijk al het water
verwerken. Aan de Laapersweg werd rond 1920
de eerste wegzakvijver aangelegd voor de op-
vang van 24 uur regenwater in het desbetreffen-
de district. Later zijn meer van dergelijke vijvers
aangelegd — onder andere Lorentzvijver, Kas-
tanjevijver, Berlagevijver — waarbij vooralsnog
van afvoer door gemalen werd afgezien vanwe-
ge de snelle infiltratie in de bodem. In 19191920
werd, onder architectuur van W.M. Dudok en
JH. Meijer, het gemaal Laapersveld gebouwd
waardoor meer regenwater naar de Gooische
Vaart en meer huishoudwater naar de velden op
de Loosdrechtse heide kon worden gebracht.
Ten behoeve van de afvoerproblemen in Hil-
versum-West werd in 1912 een besluit genomen
over de aanleg van vloeivelden op de Loos-
drechtsche heide voor verwerking van hemel-
water en afvalwater. De vooralsnog niet gedrai-

neerde vloeivelden waren in principe gelijk aan

die op de Liebergerheide. Bij uitbreiding van-de
velden zou drainering worden overwogen De
vioeivelden op de Loosdrechtsche heide waren
| voorzien van een bassin voor bezinking en als
| buffer. Ir. Mos schreef daarover in De Ingenieur
[ van 1914: De velden hebben een mechanische wa-
i terreiniging waarvan mij in ons land, althans op
| eenige schaal, tot nog toe geen voorbee[den be-
i kend zijn.
|
|
|
|
|

De voedselschaarste in de Eerste Wesreldoor-
log bracht de gemeentelijke Productiecommis-
sie ertoe een voorstel te doen tot aanleg van
vloeivelden voor de voedselproductie ten noor-
den van de Liebergerheide onder Laren, weste-
liik van het Laarder Waschmeer. Op 5 december
1918 ging Stad en Lande van Gooiland akkoord

met de ingebruikname van 17 ha gedurende =

twee jaar met eventueel jaarliikse ver]engiﬁ'gén

beter konden wd;den benut. De oogst van de
velden omvatte aardappelen, rodekool, bieten,

uien, bloemkool, klapperkool, doperwten,
pronkboneén, peulen, wortelen, tuinbonen en
spinazie. In 1922 vermeldde de Heidemaatschap-
pij: Uit een algemeen economisch oogpunt was
het een lust te zien, welke zware oogsten aan land

en vooral tuinbouwproducten werden verkre-
gen, door aanwending van het afvalwater op de-
zen sterielen zandgrond.’

Drinkwaterbescherming

Door de aanleg van riolering verdwenen de
open beerputten, terwijl daarnaast de drinkwa-
terleiding haar opmars maakte. Het sterftecijfer
daalde daardoor beduidend van gemiddeld 14,3
in 1902-1906, via 9,6 in 1914 naar 9,4 in 1920. In
1912 werd onderzoek verricht naar het door de
waterleidingbedrijven van Hilversum en Amster-
dam - beide tot stand gekomen na de aanleg
van vloeivelden — opgepompte water. Ondanks
het feit dat er geen verontreiniging ten gevolge
van de vloeivelden kon worden geconstateerd,

_bleven de waterleidingbedrijven Pprotesteren te-

gen uitbreiding van de vloeivelden zonefez;ﬁr;ader
onderzoek. e

In 1934 werd het Rapport inzake een onder-
zoek naar den invioed van de vloeivelden op de
Liebergerheide te Hilversum op de hydrologische
gesteldheid der omgeving door het Rijksbureau
voor Drinkwatervoorziening uitgebracht. Hierin
werd onder meer geconcludeerd dat waterver-
plaatsing in de richting drinkwaterbronnen mo-
gelijk was en dat de plaatselijk moeilijk doorla-
tende lagen blijkbaar toch lek waren, want er
werd rioolvocht op grote diepte vastgesteld. In
1953 bleek het opgepompte drinkwater inder-
daad te zijn veron‘tremlgd door mangaan dat af-
komstig was van de vloeivelden. Later zijn er in-
terr.eptlebronnen geslagen om het vervuilde

‘water véor de drinkwaterbronnen weg te van-

gen.
De Hilversumse installaties na 1938

In 1938 werd op de Loosdrechtsche heide ter
vervanging van de vloeivelden een rioolwater-
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Afb. 4: Luchtfoto waterzuivering Hilversum-Oost voor
de laatste verbouwing (coll. Waternet).

zuiveringsinstallatie voor 40.000 inwonerequi-
valenten gebouwd. Een inwonerequivalent (i.e.)
is de vervuiling met organisch afbreekbaar ma-
teriaal die door een inwoner in 24 uur wordt ge-
produceerd. Het begrip is geintroduceerd om
ook de verontreiniging afkomstig van bedrijven
en instellingen, tezamen met die van de inwo-
ners in een eenduidige rekeneenheid aan te
duiden. Met behulp van het begrip inwonerequi-
valent kon de gewenste capaciteit van afvalwa-
terzuiveringsinstallaties worden berekend.

De zuiveringsinstallatie Hilversum-West was
van het type actiefslib en bestond uit een roos-
ter, zandvanger, voorbezinktank, vijf beluchting-
stanks met zogenaamde Kessenerborstels voor
de zuurstofinbreng in het water en nabezink-
tanks (afb. 3). Het overbodige slib (surplusslib)
werd verwerkt in slibgistingstanks. Het uit de
slibgistingstanks afkomstige methaangas werd
verwerkt via gasmotoren die voldoende gas op-
leverden voor de gansche installatie.

Ir. J.F Groote, directeur Gemeentewerken
van Hilversum, schreef in 1939 in het tijdschrift
Publieke Werken: Als biologische reiniging was op
deze inrichting zuivering met belucht slib wel aan-
gewezen. De inrichting grenst thans al bijna aan
de bebouwing en ligt in het Zuidwesten der Ge-
meente. ledere kans op stank of hinder moest dus
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worden vermeden, terwijl het effluent, dat naar
de smalle doodlopende Gooische Vaart stroomt,
aan de hoogste eischen moet voldoen. Voor zulke
omstandigheden is belucht slib nog immer ono-
vertroffen. Het is reuk- en insectenloos, de inrich-
ting kan een aantrekkelijk beeld bieden en de
klaarheid van het water wordt ook door de beste
filterinstallatie niet benaderd.

De aesthetische verzorging van het gebouw
was uiteraard van de hand van Dudok. Het ge-
heele beeld kon zeer verfraaid worden doordat
wij van de Ned. Sierteeltcentrale gratis een prach-
tige partij Juniperis Pfitzeriana ontvingen waar-
mee de taluds van de slijkgisting beplant werden.
De installatie is in 1975 uitgebreid tot 70.000 i.e.

Ter vervanging van de vloeivelden op de Lie-

bergerheide werd de installatie Hilversum-Oost
net ten noorden daarvan gebouwd. Vooraf-
gaand is sedert oktober 1928 door het Rijksinsti-
tuut voor Zuivering van Afvalwater (RIZA) ge-
werkt aan proefondervindelijk onderzoek met
behulp van kleine proefinstallaties en later met
onderdelen op ware grootte die daarna zijn ge-
integreerd in de definitieve installatie. Over het
onderzoek naar verschillende beluchtslibmetho-
den is in het begin van de jaren dertig meerma-
len gepubliceerd. Ir. F.J. Ribbius van het RIZA
schreef in ‘50 jaar zuivering van afvalwa-
ter’ (RIZA, 1970) daarover: In het nauw gebracht
door overbelaste vloeivelden gaf Hilversum ons
niet alleen haar vertrouwen, maar ook de beschik-
king over een ware speeltuin der afvalwatertech-
niek, waar we al onze ideeén mochten botvieren.
Op de Liebergerheide heb ik persoonlijk de
mooiste uren van mijn afvalwaterbestaan be-
leefd, en velen met mij.
Om een indruk te geven van het aangevoerde
afvalwater volgt hier een citaat van ir. Schaafs-
ma die werkzaam was bij het RIZA (Vuilwater-
nummer Mededeelingen van den Noord-Brabant-
schen Waterschapsbond, No 17, 16, 19, 1930):

Wie ooit de rijkmonstercollectie wondere
vloeistoffen, in alle kleuren van den regenboog en
met alle denkbare geurtjes, mocht aanschouwen,




die enkele industrieén in een gemeentelijk riool te
Hilversum lieten en laten loopen, zal niet verwon-
derd zijn, dat ook het taaie en ijverige microbe-
heer weleens de moed in de schoenen zinkt. Nau-
welifks van het ene bekomen, wordt hun alweer
het andere brouwsel toegediend. Zelfs van wen-
nen en aanpassen van het levende zuiveringswe-
reldje aan een bepaald, zij het dan ook uitzonder-
lijk, milieu, kan zoo geen sprake zijn. Het kiest ook
nog liever alles dooreengemengeld in één straffe
cocktail dan al die venijnige drankjes achterelkaar,
die van fatsoenlijk rioolwater schijn nog schaduw
meer hebben. Zelfs het toevloeien van een met fij-
nen rozengeur doortrokken rioolinhoud - het feit
is waar gebeurd! - is dan niet meer bij machte den
microben het doorgestane leed te vergoeden. De
maneschijn ontbrak zeker nog.

Uiteindelijk heeft de gemeente in Oost op
advies van de Duitser Imhoff gekozen voor
hoog belaste oxidatiebedden, terwijl eerder in
West de keus was gevallen op een actiefslibin-

stallatie. De installatie zoals die in de periode

1938 tot 1942 successievelijk is gebouwd veor
40.000 i.e., bestond uit een automatisch roos-
ter, zandvang, voorbezinktank, zes hoogbelaste
oxidatiebedden, gevuld met cokes, een met la-
va, en vier met baksteenpuin - deels uit Rotter-
dam na het bombardement - en een nabezink-
tank. Het slib werd verwerkt in een gistingstank
(afb. 4). De installatie is in 1975 uitgebreid naar
¢a72.000 i.e..

De hedendaagse technieken

Bij de huidige generatie zuiveringsprocessen
wordt nagenoeg uitsluitend gebruik gemaakt
van actiefslibsystemen. Het gezuiverde effluent
van de zuiveringen dient, naast de eisen aan het
gehalte aan biologisch afbreekbare stoffen, nu

ook te voldoen aan eisen ten aanzien van het
stikstof- en fosforgehalte (bemestende stoffen).
Door modificaties aan de actiefslibsystemen
worden stikstof en fosfor grotendeels op een
biologische wijze verwijderd. Toch voldoen de
oppervlaktewateren in Nederland voor een zeer
groot gedeelte nog niet aan de eisen die wor-
den gesteld in de Europese Kaderrichtlijn. Dit
heeft geleid tot verdergaand onderzoek om tot
nog schoner effluent te komen.

Ook voor Hilversum zijn er plannen voor een
nieuwe rioolwaterzuiveringsinstallatie. Na circa
tien jaar van onderzoek naar de mogelijkheden
van een nieuwe zuiveringsinstallatie Anna's
Hoeve gaf het bestuur van het Hoogheemraad-
schap Amstel, Gooi en Vecht onlangs, op 15 april
2010, zijn toestemming voor de nieuwbouw. Het
wordt uiteindelijk geen innovatieve, compacte
enfof ondergrondse waterzuivering, maar een
conventionele, die wordt gebouwd naast de hui-
dige installatie. Als de vergunningsprocedures
geen vertraging opleveren, zal.de bouw in 2011
beginnen en eind 2012, begin 2013 zijn afge ond.

Verantwoording

Voor het schrijven van dit artikel is voornamelijk
gebruik gemaakt van het RWS RIZA rapport
2006.011 Afvalwaterzuivering in Nederland, van
beerput tot oxidatiesloot, geschreven door ing.
C.J. van Lohuizen. Hij heeft na zijn pensionering
in 1995 in tien jaar tijd de gehele afvalwaterge-
schiedenis van Nederland tot 1995 in kaart ge-
bracht. :

Ing. Dick J. Luijendijk is werkzaam geweest bij het
Rijksinstituut voor Zuivering van Afvalwater
(RIZA).
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