ret Gooilse wee

£B

Sander Koopman

Het dagelijks weer behoort zonder meer tot
de meest gebezigde gespreksonderwerpen.
Altijd aan verandering onderhevig, in veel
gedaanten zorgend voor kleiner of groter
ongemak en zelden ‘goed’ Al gauw is het
buiten te warm, te koud, te droog, te nat
of te winderig. Voorspellen blijft moeilijk,
en ondanks zeer geavanceerde rekenmodel-
len slaan meteorologen regelmatig de plank
mis. In dit artikel gaan we eens wat nader
kijken naar weer en klimaat in het Gooi, en
onderzoeken we of er zoiets bestaat als het
‘Gooise weer’, ofwel zijn er speciale weer- en
klimaatkenmerken te duiden voor het Gooi?
We beginnen met het verschil tussen weer en
klimaat, gevolgd door een korte toelichting
over hoe het eigenlijk komt dat er ‘weer’ be-
staat.

Weer en klimaat

Wat is nu precies het verschil tussen weer en
klimaat? Het weer is de toestand van de at-
mosfeer op een korte tijdschaal, van minuten
tot dagen, met alle kenmerken die daarbij
horen zoals temperatuur, neerslag, bedek-
kingsgraad en luchtdruk. Deze toestand kan
sterk aan verandering onderhevig zijn, een
situatie die we aanduiden als ‘wisselvallig
weer’ Het tegenovergestelde doet zich ook
voor, als een bepaalde atmosferische situatie
zich wekenlang handhaaft. We duiden dat
aan als ‘stabiel weer’

Als we van de verschillende kengetallen van
het weer over een langere tijd informatie
gaan verzamelen en hiervan ook gemiddel-
den gaan bepalen, hebben we het over kli-
maat. Klimaatgegevens beschrijven als het
ware het gemiddelde weer voor een bepaal-
de plek. Het onderscheid tussen de begrippen
weer en klimaat wordt goed duidelijk als we
kijken naar bijvoorbeeld de temperatuur. De
gemiddelde jaartemperatuur in De Bilt be-
droeg in de periode 1971-2000 9,8°C. In 2009
echter varieerde de temperatuur van zo'n
-10°C tijdens enkele nachten in januari tot
iets minder dan 34°C op 20 augustus.
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tiroodg en warm

Het dagelijks weer liet dus een temperatuur-
amplitude zien van ruim 40°C binnen zeven
maanden.

Weermachine

De zon is de drijvende kracht achter het
aardse weer. Straling van de zon bereikt het
aardoppervlak en verwarmt dit. Het gegeven
dat de aarde een bol is, zorgt ervoor dat er
niet overal op aarde evenveel straling bin-
nenvalt. Hierdoor ontstaan verschillen in op-
pervlaktetemperatuur, die vereffend worden
door stroming van water en lucht. Op een
niet roterende aardbol met een homogeen
oppervlak zou dit tot een relatief eenvoudig
stromingspatroon leiden waarbij verwarmde
lucht opstijgt, bovenin de atmosfeer naar
koudere gebieden stroomt, daar afkoelt en
langs het aardoppervlak weer terugstroomt.
Het oppervlak van de aarde is echter sterk
variabel: zee, laagland met verschillende ty-
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Anna's Hoeve.
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pen bedekking; gebergten hebben allemaal
verschillende thermische eigenschappen en
beinvloeden het Iluchtstromingspatroon.
Daarnaast zorgt de draaiing van de aarde
voor een sterke afwijking van de richting van
luchtstromingen. Dit staat bekend als het
Corioliseffect. Het gevolg van deze factoren
is dat er in de aardse atmosfeer een zeer in-
gewikkeld patroon van luchtstromingen be-
staat, met een afwisseling van hoge- en la-
gedrukgebieden. Naast de stationaire gordel
van lage druk ter hoogte van de evenaar ont-
staan lagedrukgebieden vooral in de grens-
zone tussen koude lucht en warme lucht.
Deze grenszone bevindt zich boven de gema-
tigde breedten (40° - 60° Noorderbreedte en
Zuiderbreedte) en is sterk bepalend voor het
Nederlandse weer. In de bovenlucht wordt
de grenszone gemarkeerd door een langge-
rekte, enkele honderden kilometers brede,
zone met zeer harde winden, de zogeheten
straalstroom. De straalstroom heeft een zeer
variabel verloop, variérend van strak west-
oost tot sterk meanderend, zoals een rivier.
Hieraan ontleent het Nederlandse weer zijn
dagelijkse wisselvalligheid.

Nederlands klimaat

Het klimaat in ons land wordt sterk beinvioed
door de Noordzee. Het zeewater verandert
slechts langzaam van temperatuur in de loop
van een jaar. Meestentijds waait de wind in
ons land uit westelijke richtingen, waardoor in
de zomer relatief koele en in de winter relatief
zachte lucht wordt aangevoerd. De gemiddel-
de temperatuurverschillen in de loop van een
jaar zijn in ons land dan ook beperkt. Een kli-

maat met zulke kenmerken duiden we aan als
een gematigd maritiem klimaat. Voor het mid-
den van het land (weerstation De Bilt, tijdvak
1971-2000) resulteert dit in een gemiddelde
jaartemperatuur van 9,8°C, een neerslaghoe-
veelheid van 793 mm per jaar die in 7% van de
tijd valt, ruim 1500 uren zonneschijn per jaar
en een wind uit het west - zuidwesten.

Ook binnen een klein land als Nederland zijn
er duidelijke klimaatsverschillen zichtbaar.
De gemiddelde maximumtemperatuur ver-
schilt bijvoorbeeld van zo’'n 12°C op de Wad-
deneilanden tot ruim 14° C in een strook van
Zeeuws-Vlaanderen naar Venlo. De jaarlijkse
neerslagsom varieert van ruim 800 mm in de
omgeving van Hoog-Soeren en de Vaalserberg
tot minder dan 700 mm in de omgeving van
Echt.

Klimaat van het Gooi

Het Gooi heeft geen officiéle weerstations.
De dichtstbijzijnde operationele weerstations
zijn Schiphol, De Bilt en Lelystad. Tot enkele
jaren geleden was Soesterberg het dichtstbij-
zijnde station. De waarden van Soesterberg
zijn waarschijnlijk het meest representatief
voor het Gooi als geheel, gezien de over-
eenkomst in ondergrond en landschap. De
volgende tabel (figuur 1) toont de klimatolo-
gische kengetallen voor Soesterberg, de drie
nabije stations De Bilt, Lelystad en Schiphol,
en twee aan de randen van ons land gelegen
stations, in de periode 1971-2000.

Hieruit blijkt allereerst dat de klimaatcijfers
voor het Gooi aardig overeenkomen met die
van andere stations in het midden van Neder-
land. Alleen de neerslag is wat hoger.

Soesterberg | De Bilt | Lelystad | Schiphol | Vlissingen | Eelde
Jaartemperatuur (°C) | 9,6 9,8 9,6 9,8 10,4 9,0
Gem. Tmax (°C) 13,6 13,7 12,8 13,4 13,1 13,0
Gem. Tmin (°C) 53 57 6,1 6,1 Tl 4,8
Verschil Tmax-Tmin 8,3 8 6,7 7.3 6,2 8,2
Jaarneerslag (mm) 831 793 778 779 721 774
Windsnelheid (m/s) 3,8 3,4 NB 5.1 6,4 4,5

Figuur 1. Klimatologische kengetallen voor Soesterberg De Bilt, Lelystad, Schiphol, Vlissingen en Eelde.
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Dat heeft waarschijnlijk enerzijds te maken
met de zandige ondergrond, die in het voor-
jaar en de zomer sneller opwarmt dan de om-
ringende veen- en kleigebieden en daarmee
sterkere thermiek veroorzaakt. Anderzijds
ligt ook het lJsselmeer in de buurt, dat juist in
de herfst en winter relatief warm is en daar-
door voor extra buiigheid kan zorgen.

De temperatuurgegevens laten zien dat het
Gooi al duidelijk minder door de zee ‘bein-
vloed wordt dan de verder westelijk gelegen
gebieden. Het is goed te zien aan het verschil
tussen gemiddelde minimum- en maximum-
temperatuur. Dat loopt op van ruim 6°C in
de kuststrook tot 8°C of meer voor de landin-
waarts gelegen stations.

Minimumtemperatuur
zaterdag 19 december 2009
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Figuur 2a

Het kaartje met de minimumtemperaturen
van 19 december 2009 (figuur 2a) is in dit op-
zicht illustratief. In de kustzone vroor het die
ochtend zo’'n 5 - 7°C. Verder het binnenland
in werd het snel kouder en het Gooi lag al in
de zone met strenge vorst (temperatuur la-
ger dan -10°C). Nog verder het binnenland in
daalde de temperatuur niet zo veel meer, uit-
gezonderd enkele plekken waar veel sneeuw
lag. In het voorjaar en de zomer zien we vaak
het omgekeerde. In een smalle kuststrook is
de temperatuur relatief laag. Verder landin-
waarts stijgt de temperatuur snel, waarbij we

in het Gooi vaak al ‘binnenlandse’ tempera-
tuurwaarden mogen noteren. Typerend is de
situatie van 22 mei 2010 (figuur 2b). Rond
12.30 uur was er een verschil van zo'n 7°C tus-
sen de kuststrook en het binnenland. In het
Gooi was het op dat moment zo'n 17,5° C, on-
geveer 5° C warmer dan langs de kust.

Temperatuur
zaterdag 22 mei 2010
12:30 uur

50 km
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Figuur 2b

Amateurwaarnemingen in het Gooi

Naast de officiéle KNMI-weerstations zijn
er in Nederland honderden weeramateurs
dagelijks bezig met het doen van waarne-
mingen. In het Gooi zijn zodoende voor Kor-
tenhoef en Naarden meerjarige reeksen be-
schikbaar van temperatuur en neerslag. Deze
laten duidelijke verschillen zien met de waar-
nemingen van het KNMI in de Bilt. Volgens
Jos Werkhoven, de eigenaar van weerstation
‘De Arend’ aan de Koninginneweg in Kor-
tenhoef, heeft het Gooise weer toch zo zijn
eigen kenmerken. Werkhoven meet al sinds
1978 in Kortenhoef, en vanaf 2002 tot heden
is de meetreeks homogeen (dat wil zeggen:
onder dezelfde condities en met dezelfde ap-
paratuur). Er is geen menselijke waarneming
meer nodig, de gegevens worden eens per
halfuur volautomatisch gemeten en direct
naar het Internet verstuurd. Het is hem opge-
vallen dat hij relatief weinig neerslag vangt
in verhouding tot De Bilt.
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Weerstation 'De Arend'.

De gemiddelde temperatuur scheelt niet zo
heel veel, hoewel de jaaramplitude hiervan
wel iets groter is dan in De Bilt. Ter vergelij-
king hebben we ook cijfers uit Naarden ter
beschikking, van weeramateur Rob Roos. De
cijfers laten een beeld zien dat strookt met
de waarnemingen in Kortenhoef: een lagere
jaarneerslag dan in De Bilt en een iets hoge-
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Figuur 3

Gemiddelde jaartemperatuur op de stations

De Bilt, Kortenhoef en Naarden.

X-as: jaren, Y-as: gemiddelde jaartemperatuur (°C)
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re gemiddelde jaartemperatuur. Dit beeld is
ook consistent in de tijd. De grafieken (figuur
3 en 4) laten zien dat het in Kortenhoef en
Naarden de laatste jaren steevast iets war-
mer en duidelijk droger is dan in de De Bilt.
Het is niet duidelijk wat de oorzaak hiervan
is. Desgevraagd antwoordt Werkhoven dat
voor Kortenhoef wellicht de ligging ten op-
zichte van de Loosdrechtsche Plassen een
rol speelt. In perioden dat het water nog re-
latief koud is -in het voorjaar en de vroege
zomer- zou deze watervlakte de buiigheid
kunnen onderdrukken. Werkhoven neemt op
hete zomerdagen vaak waar dat buiencom-
plexen langstrekken juist ten zuidoosten van
het Gooi of juist ten westen ervan. Auteur
dezes neemt dit ook vanuit Hilversum nogal
eens waar. Misschien speelt ook een rol dat
de amateurregenmeters dichter bij obstakels
staan dan de officiéle regenmeters, waardoor
ondervangst optreedt.
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Figuur 4

Jaarneerslag op de stations De Bilt, Kortenhoef en Naar-
den.

X-as: jaren, Y-as: jaarneerslag (mm)

Het verschil in jaartemperatuur wordt zeer
waarschijnlijk veroorzaakt door de luwere lig-
ging van de amateurweerstations, vlakbij ge-
vels, tuinscheidingen en dergelijke. De lagere
windsnelheid en de warmte-uitstraling van
gevels en muren leiden op zulke plekken tot
iets hogere temperaturen. Waarnemingen in
de tuin van de auteur lieten zien dat er 1 - 4°C
verschil kan zijn tussen de schaduwtempera-
tuur op 5 meter en op 12 meter afstand van
een gevel op het zuiden. De grootte van het
verschil hangt af van de hoeveelheid zonne-
straling en de windsnelheid en -richting.

Vergelijking van weerwaarnemingen laat
ook zien dat er soms op korte afstand grote




verschillen kunnen zijn, zowel in neerslag als
in temperatuur. Een goed voorbeeld is de
sneeuwval van eind december 2009. Op 20
december 2009 lag er aan de Oude Amers-
foortseweg in Hilversum 12 cm sneeuw, ter-
wijl Werkhoven in Kortenhoef slechts 4 cm
mat. Een ander voorbeeld is de horizontale
temperatuurgradiént die gemeten werd op
22 januari 2010 (figuur5).

Temperatuur
vrijdag 22 januari 2010
14:40 uur
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Figuur 5

In het zuidwesten van het land was het bijna
7°C; in het uiterste noordoosten was het op
hetzelfde moment -3°C. Het Gooi lag precies
in de overgangszone met temperaturen rond
de 3°C. Het extreem grote temperatuurver-
schil van ruim 10°C -gemiddeld 1°C per 23 km
horizontale afstand- werd veroorzaakt door
de aanvoer van verschillende luchtmassa’s
over het noorden en het zuiden van het land.

Stadsklimaat in het Gooi

In steden is de temperatuur vaak hoger dan
in de omliggende landelijke gebieden. Dit
verschijnsel wordt aangeduid als stadskli-
maat, en staat de laatste jaren sterk in de
wetenschappelijke belangstelling. Het tem-
peratuurverschil tussen stad en ommeland
kan in bepaalde situaties oplopen tot enkele
graden. De grootste verschillen zien we op
zonnige dagen in het zomerhalfjaar en tij-

dens koude winternachten. In de winter van
2009/2010 is de minimumtemperatuur in de
bebouwde kom van Hilversum, gemeten in
de tuin van de auteur, bijvoorbeeld niet lager
geweest dan -8°C, terwijl in De Bilt, waar het
meetstation aan de rand van de bebouwde
kom ligt, in dezelfde nachten -10°C werd ge-
meten. Het stadsklimaat wordt veroorzaakt
door het zogeheten ‘stedelijk hitte-eilandef-
fect’, een mechanisme waarbij zich in de stad
extra warmte ophoopt, die leidt tot hogere
temperaturen.

Hiervoor zijn drie belangrijke oorzaken aan
te wijzen. Een eerste oorzaak zijn de grote
oppervlakten steen en asfalt in de stad, die
meer zonne-energie absorberen dan ve-
getatie, en deze energie ‘s nachts slechts
langzaam afgeven. Een tweede factor is de
grotere emissie van warmte in de stad, in de
vorm van bijvoorbeeld uitlaatgassen, warm-
teafgifte van motoren en andere apparatuur,
en warme lucht uit klimaatinstallaties. Ten
derde wordt de nachtelijke uitstraling in het
stedelijk gebied beperkt door de aanwezig-
heid van gebouwen. Door reflectie verdwijnt
er minder infrarode straling naar de hemel,
waardoor de oppervlaktetemperatuur hoog
blijft.

Om de omvang van het stadseffect te onder-
zoeken heb ik een meetrit uitgevoerd dwars
door Hilversum. Het meettransect liep vanaf
Gooilust door het Corversbos, vervolgens via
de ‘s-Gravelandseweg, Kerkstraat, Stations-
plein en Minckelersstraat naar de Weg over
Anna’s Hoeve, en eindigde net voorbij het
viaduct onder de A27 door. De meetrit is uit-
gevoerd op vrijdag 21 mei 2010, een zonnige
voorjaarsdag met matige noord-noordwes-
tenwind. De rit is uitgevoerd tussen 14.20 uur
en 15.15 uur.

Rond dat tijdstip van de dag is de tempera-
tuur op haar maximum en verandert nauwe-
lijks. Tijdverschillen hebben hierdoor geen
invloed gehad op de waarnemingen. Tijdens
de meetrit heb ik om de 200 - 700 meter de
luchttemperatuur gemeten. Alle metingen
zijn verricht in de schaduw en, indien in de
bebouwde kom, aan de schaduwzijde van de
straat. Om de invloed van gevels en van af-
wijkend landgebruik te onderzoeken zijn en-
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kele controlemetingen uitgevoerd (figuur 6).
De grafiek laat zien dat in het Corversbos de
temperatuur zo'n 19°C was.
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Figuur 6

Waarneming 4 is gedaan op de ‘s-Gravelandse-
weg bij het Kantongerecht en laat dezelfde
temperatuur zien. Waarneming 5 is gedaan bij
het pleintje met de Hilversumse Kei. De tem-
peratuur laat daar ineens een sprong zien van
ongeveer 1°C. Vervolgens blijft de tempera-
tuur tot punt 9 (prof. Kochstraat) rond de 20°C
om vervolgens verder oostwaarts (richting
Anna’s Hoeve) weer te dalen. Pas op zo'n 1,5
km van de grens bebouwde kom is de tempe-
ratuur weer terug op 19°C. De piek van 22%4°C
(punt 8) is gemeten op het Stationsplein-zuid.
Uit de resultaten blijkt dat Hilversum een dui-
delijk stadseffect kent. De luchttemperatuur
in de bebouwde kom is bewezen hoger dan
daarbuiten. De mate van verhoging van de
temperatuur is van meerdere factoren afthan-
kelijk. Allereerst spelen de meteorologische
condities een rol. Het stadseffect is het sterkst
bij helder weer met weinig wind. Naast de
weerscondities spelen echter ook omgevings-
kenmerken een rol. Het belangrijkst in deze is
de hoeveelheid bomen in de omgeving. Waar-
neming 4 (Kantongerecht) is gedaan op ruim
700 m afstand van de rand bebouwde kom,
maar laat dezelfde temperatuur zien als het
buitengebied. Dat komt door de verkoelende
werking van de vele bomen daar. De tempe-
ratuur laat pas een duidelijke stijging zien op
de overgang naar de versteende binnenstad.
Een tweede belangrijke factor is de breedte
van straten. In brede straten is meer ventila-
tie mogelijk door de wind en zal de tempera-
tuur, als er wind staat, minder hoog oplopen.
Dit is goed zichtbaar bij de waarnemingen 10,
11 en 12. Waarneming 11 is gedaan in de Dui-
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venstraat, een smalle straat, waarnemingen 10
en 12 in de Minckelersstraat, een veel bredere
straat. In de smalle Duivenstraat is de tem-
peratuur ruim %°C hoger. Een laatste factor
is de aanwezigheid van hoge op de zon ge-
exponeerde gevels. Die doen op zonnige da-
gen dienst als warmtecollectoren en jagen de
temperatuur dan sterk de hoogte in. Op het
meettransect is dat het geval op het Stations-
plein-zuid (waarneming 8). De lange, hoge ge-
bouwen daar met hun gevel op het zuidwes-
ten vangen veel zonnestraling op en zorgen
daar voor het ontstaan van een lokale ‘hot
spot’, met tijdens de meetrit een temperatuur
van zo'n 2°C hoger dan in de rest van de bin-
nenstad. Inderdaad kunnen gevels op micro-
niveau zorgen voor een duidelijke verhoging
van de temperatuur. Bij punt 7 (Spoorstraat)
is een controlewaarneming gedaan aan de
zonzijde van de straat; daar was de luchttem-
peratuur ruim één graad hoger (gemeten in
de schaduw) dan aan de schaduwzijde van de
straat. Overigens kunnen ‘hot spots’ ook op-
treden buiten de stad, dan betreft het vooral
onbegroeide akkers en zandvlakten. Bij punt
16 is een controlewaarneming uitgevoerd aan
de rand van een kapvlakte in Anna’s Hoeve.
Daar was de temperatuur zowat één graad
hoger dan in het belendende bosgebied.

Al met al lijkt het erop dat het Gooi inderdaad
een ‘eigen’ klimaat heeft, dat gemiddeld war-
mer en droger is dan in het overige deel van
het midden des lands. Voor wat betreft de
temperatuur kan dat deels door het stadsef-
fect verklaard worden, waardoor de tempera-
turen hoger oplopen dan in het omringende
landelijke gebied. Ook de grondsoort (zand)
speelt hierbij waarschijnlijk een rol. De lagere
hoeveelheid neerslag is een raadselachtig ver-
schijnsel, zeker in relatie tot de meer dan ge-
middelde neerslaghoeveelheid te Soesterberg,
waarvoor nog geen eenduidige verklaring is.
Wellicht speelt hier de opstelling van de re-
genmeters een rol.
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